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@ / programmes de
B.Ing.

® L’ enseighement
coopératif
®75% de ’activite de

recherche liée a
’industrie
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L’ETUDIANT DE L’ETS

® Provient du secteur technique collégial

® A peu de formation antérieure en sciences
fondamentales

@ Est a ’aise avec les TI
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LE MANDAT

@ Faire acquerir le langage et la
rigueur propre aux sciences pour
préeparer aux etudes en genie

Saltise 2017- Piotte et Clisson - ETS




LE PROJET

® Remplacer les séances de résolution de
problemes (exercices) par des situations
d’apprentissage et d’évaluation

® Intégrer des mini-laboratoires

® Insérer les situations dans une seéquence
pedagogique
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OBJECTIIFS

® Favoriser la collaboration
entre étudiants
= Augmenter la motivation et

’engagement

@ Multiplier les interactions
entre les étudiants et
’enseignant |
= Donner une rétroaction continue |
= |dentifier les étudiants a risque
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LES

EL

EM

ENTS D°U

® Objectifs d’apprentissage
® Mise en contexte
@ Cahier de ’étudiant

® Retroaction immédiate avec « droit a
’erreur »

N

E SAE

Drecis
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LES CONTRAINTES

® Taille et nombre
de groupes-cours

® Local inappropriée
@ Cout
@ Securite

® Transfert
pédagogique
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L’OUTIL ¢
UNE CALCULATRICE

@ Obligatoire pour tous les
étudiants au baccalauréat en
genie

® Port mini-usb pour brancher
des capteurs

® Systeme d’acquisition
integre

® Fonctions mathématiques &=

pour [’analyse et la i
modélisation _
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QUELQU

ES

EX

EMPL

® Chimie et matériaux
® Statique et dynamique
® Electricité et magnétisme

ES
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® Objectif
= Effectuer une évaluation préliminaire du besoin
de pompage d’air du bassin d’aération d’un
traitement d’eaux usées municipales.

*Non enregistré < ol < |

0.2 mg/L

Oxygéne dissous

En fonction
du temps
Taux :

1
échantillons/s

v

A

CHIMIE ET MATERIAUX ¢
LA DEMANDE BIOCHIMIQUE D’OXYGENE
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CHIMIE ET MATERIAUX : CONDUCTIMETRIE
® Objectif

= Exprimer les teneurs (concentration) dans les
mélanges liquides

& 9
runt -
c (g/L)

Con (uS/cm)

A°1: EX1: Nouvelle expérience

= 2: D92: Démarrer lacquisition
1713: Giiz; Enregistrer lensemble de données
& 4: An 4. Garder la lecture courante
B 5: Afls: Erendre lacquisition (60 s)

=1 6: Ope: Reproduction W m E
1: En fonction du temps R %
X 2 vénements associés a une entrée ,T:x o &
3: Evénements sélectionnés m:1006.027 | &
4. Temporisation de la barriere lumineuse b:129.283 O
5: Compte—gouttes r:1.00
—t A - 0

@ k‘ E 0 concentration (g/L) 15.00
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STATIQUE ET DYNAMIQUE :
ACCELERATION DE L°ASCENSEUR

® Objectif :

= Etudier la dynamique d’une
particule en mouvement rectiligne

4 » ascenseur? =

& Q9 v
-

® 30.00 s

runi -

R= N4z N

runl.Force

Force (N)

Temps (s) 30.00
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STATIQUE ET ——
DYNAMIQUE :
LA COURSE DE 100 M |

. . /
[ ) 4 X
@ J ec .I [ 0. / 10.92
temps:={0,2.92,4.73,6 48,8.18,9.93 } {0,2.92,4.73,6.48,8.18,9.93} |

Modeliser un
m O uve m en t vitesse:={ 0,8.85,11.05,11.43,11.76,11.43 } | {0,8.85,11.05,11.43,11.76,11.43 }

QuartReg temps,vitesse, 1: CopyVar stat. RegEqn,modele: stat.results "' Titre" ""Régression de degre 4"
"RegEqn" "a-x"4+b- x 3+c- x/2+d- x+e"

rectiligne 2 e

e -0.755218

- = 5 4 83445
uniforme a
R 0.999465

"Resid" W S

aCCélération modele(1) 412648
va r-l a b le o)=L {moderel) o

alx) -0.006151 x> +0.161974 x2=1.51044 x+4.83445
alo) 483445
al(8) -0.031885
t Terminé
7‘(1)i=[ modele(x) dx
0
o) -0.000208 ¢ (r4-42 8902 £3+818.57 2-7859 99 1+16 925)
1) 2.17347
solve(r(¢)=100,) =-4.97386 or t=10.514 or t=21.1147
modele(10.514) 11.3007
solve(modele(x)=0,x) x=0.001077 or x=17.1724
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ELECTRICITE ET MAGNETISME sLOGICIEL DE
SIMULATION D°ELEMENTS FINIS FEMM
® Objectif

Analyser le champ électrique créeé par un anneau
chargé. | 2.500E+04

00E+04

O0OE+04
Axe central

00E+04

iftensite duhamp élegtrique [V/H]

00E+03

0.000E+00
0.00E+00 1.00E+00 2.00E+00 3.00E+00 4.00E+00 5.00E+00 6.00E+00

Distance du centre de ['anneau [cm]
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BILAN

TROISIEME PARTIE : CARACTERISATION DE LA SOLUTION INCONNUE
wus les calculs de cette section doivent étre détaillés.

d) Activez I'écran d'affichage de Vernier DataQuest (icdne dans le coin supérieur
gauche). ~ c'est I'écran qui apparait normalement lorsque l'on démarre le
programme.

©) Mesurez la conductance de Ia solution inconnue directement dans son contenant.
N'oubliez pas d'inscrire les unités de mesure.

6073 PS/cm

f) A laide de I'équation c), calculez la c
solution inconnue.

ique de KI dans la
(pmbrakion = ¢,00103%v 6033 psf,, — 923
= é, 02 %’/L

g) En utilisant la méthode utilisée dans la question 1, page 3, calculer le volume de
solution-meére qui a été utilisée pour préparer 100 mL de votre solution inconnue.

A gL 6,02 3L Powr Ao m¥
messe de ¥T o €02 s ol = o 692
A',‘afé e X = G 2 el = % = 4,0lz2
o, ‘Jia —_— X ASS
h) Calculez la masse volumique de votre sol Utilisez la dé de la

question 2, page 3.

C = TduiexCon, « €00 x Conss
v c0b « AL e SR
- oo, Na

@ selon un sondage mene
aupres des etudiants du
cours CHM131 a la
session d’automne 2015 :

80% jugent qu’elles
contribuent utilement a
leur compréhension de la
matiere

60% considerent qu’elles
ont augmente leur
motivation dans le cours
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ERCI

Saltise 2017- Piotte et Clisson - ETS




